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角膜中期保存液的基础研究及初步临床应用 

邹文进 刘祖国 梁凌毅 王智崇 陈龙山 黄挺 许传超 许丽英 陈家祺 

．【摘要】 目的 研制一种配方简单、适合我国国情的角膜中期保存液。方法 人角膜 27片、23 

片分别保存于角膜中期保存液与Optiso1 GS液，保存结束取周边角膜行苔盼兰和茜素红联合染色，计算 

角膜内皮细胞密度及角膜内皮细胞活性率，比较两组数据，保存7d和14(t各取2片角膜进行扫描电镜检查。 

取8片角膜保存于中期保存液，所保存角膜用于临床角膜移植，对患者定期进行裂隙灯检查，角膜内皮照 

相。结果 角膜中期保存液组平均保存时间 (8．39±0．72)d，角膜内皮细胞平均密度为 (2743．48± 

366．54)个／mm ；Optisol GS液组平均保存时间 (7．58±0．34)d，角膜内皮细胞密度为 (2568．95 

土245．47)／mm ，两组比较，差异无统计学意义；角膜中期保存液组的内皮细胞平均活性率 (96．65 

土2．59)％高于Optisol GS液组 (93．47±3．81)％，差异具有统计学意义。角膜中期保存液所保存 

角膜用于临床，4例病人术后随访4d～llm，角膜平均内皮细胞计数 (2285．75±534．05)个／mm 。 

结论 角膜中期保存液可活性保存人角膜片长达2w，其保存效果与Optisol GS液相似，初步临床使 

用显示了较好的效果。 
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【Abstract】 objective To develop a new intermediate term storage media suitable for Chinese eye 

banks．Methods Human corneal buuons were stored in the new smrage medium and Opfisol GS．After storaged 

for a certain days，the endothelial cell density and the survival rate of the corneal endothelial cells were examined． 

ultra structural examinations were carded out for the buttons．Eight human corneas stored in the new storage 

medium for 3 days～14 days were used for corneal transplantation clinically．Results There was no significant 

difference between human corneal buttons stored in the new storage medium and that in the Optisol GS in 

endothelial cell density．The survival rate of the corneal endothelial cells stored in the new storage medium was 

superior than that stored in Optisol GS．Th e comeal bottons stored in the new storage medium and the corneal 

borons stored  in Optisol GS had similar ultra structure of the endothelial cell surface
． Four grafts were transpar- 

ent in+1 week after transplantation，an d mean endothelial cell density was 2285．75±534．05／mlT12
． Conclusion 

As a safe and effi cient interm ediate term  storage medium，the new storage medium is appropriate for Chinese 

eye banks． 
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成熟，并得到一定程度的普及，但是眼库的发展却 
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论著 

· 临床研 究 · 

相对滞后，严重地阻碍和限制了角膜移植手术的开 

展⋯。角膜中期活性保存技术是世界各国保存角膜 

活性的最主要方法【2]。我国由于缺乏自主产权的角 

膜中期保存液，现在供体角膜的保存方法主要还是 

使用传统的湿房保存，其活性保存角膜的时间仅为 

24小时。虽然偶有角膜中期保存的研究报道，至今 

我国仍未有公认的商品化的角膜中期保存液供临床 

使用。Optisol GS液是目前各国最常使用的角膜中 

期保存液，但是未获得在我国的使用权，而且价格 

昂贵，不利于在我国推广使用『2]。为此，我们研制了 
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膜内皮细胞活性率为82．5％～97％，平均 (93．47± 

3．81)％，P<0．05，两组比较差异具有统计学意义。 

2．扫描电镜检查：角膜中期保存液和Optisol 

GS液保存角膜的内皮细胞扫描电镜表现相似。保存 

7d的角膜内皮细胞保持完整的单层细胞结构，细胞 

大小一致，边界清楚，细胞间连接紧密，细胞表面 

可见微绒毛。保存 14d角膜内皮细胞仍然保持完整 

的单层细胞结构，细胞间连接紧密，微绒毛减少，偶 

有散在几个细胞胞膜有破孔。 

3．临床应用结果：角膜中期保存液保存角膜8 

片，应用于临床角膜移植手术。病史较完整的有 4 

例，4例病人术后随访 4d～llm，角膜平均内皮细 

胞计数(2285．75±534．05)个／mm2。例一，男，35 

岁，左眼角膜白斑，行穿透性角膜移植术(植床 

7mm)，角膜保存5d，术中取供体角膜周边部分行 

苔盼兰和茜素红联合染色，内皮细胞密度2520个／ 

mm ，内皮细胞活性率98．4％， 术后2w角膜透明， 

角膜内皮细胞计数2800个／mm2，六角型细胞比例 

53％；术后 l lm复诊，角膜保持透明，内皮细胞计 

数2500个／mm ，六角型细胞比例59％。例二，男， 

24岁，左眼角膜白斑，行穿透性角膜移植术 (植床 

7mm)，角膜保存6d，术中取供体角膜周边部分行 

苔盼兰和茜素红联合染色，角膜内皮细胞密度2880 

个／mm ，内皮细胞活性率97．2％， 术后2月复诊， 

角膜透明，内皮细胞密度3005个／mm ，六角型细 

胞比例43％。例三，男，38岁，左眼感染性角膜溃 

疡穿孔，行全角膜移植，角膜保存14d，术后lOd角 

膜轻微水肿，角膜厚度 0．5 8 l mm，内皮细胞密度 

1634个／mm2，术后 lm复诊已发生角膜移植排斥反 

应。例4，女，72岁，右眼感染性角膜溃疡穿孔， 

行部分穿透性角膜移植术，角膜保存3d，术中取供 

体角膜植片周边部分行苔盼兰和茜素红联合染色， 

角膜内皮细胞密度2100个／mm2，内皮细胞活性率 

95．2％，术后4d角膜轻度水肿，角膜厚度0．692mm， 

内皮细胞密度2l84．7个 ／mm 。 

讨 论 

目前角膜移植手术技术的不普及和落后的眼库 

建设工作是制约我国角膜移植复明手术开展的两个 

重要因素。长期以来，由于立法的滞后和封建思想 

的影响，我国捐献角膜的来源极少。我国所谓的眼 

库常常是有库无眼，远远不能满足角膜复明手术对 

供体角膜的需要。角膜移植手术技术的普及和眼库 

建设在全国各地很不均衡，有能力开展角膜移植的 

单位往往得不到充足的角膜供体，而有些单位有机 

会拿到角膜供体却不具备开展角膜移植手术的条件。 

因此，将供体角膜保存起来，在单位间、地区间合 

理流动对于充分合理的利用珍贵的角膜供体资源具 

有非常重要的意义。 

角膜活性保存【3】主要有短期、中期、长期保存三 

种形式。短期保存采用全眼球的湿房保存法，只能 

保持角膜内皮活性达24／．1",时，超过此保存期限的眼 

球将不适合用于穿透性角膜移植术。中期保存是将 

角膜片浸泡于角膜中期保存液内，4℃保存，可维持 

角膜内皮活性长达14d。长期保存包括器官培养保存 

法和长期冷冻保存法。虽然长期保存法可以维持角 

膜内皮活性长达一月乃至数月之久，但这两种方法 

均需昂贵的仪器及很高维护费用，而且操作复杂，不 

适宜推广应用。因此，角膜中期保存法是目前最常 

用的角膜保存方法。此方法的代表是Optisol GS角 

膜中期保存液，是公认的最好的角膜中期保存液【2】。 

其长达 14d的保存期可容许眼库工作人员对供体角 

膜进行详细的检查，以排除恶性肿瘤、传染性疾病， 

从而为临床提供健康、优质的角膜片；还可方便临 

床医生工作，使其能够从容地组织病人，安排手术 

更为重要的是能够使角膜在不同地区间流动，合理 

配置资源。目前国内尚无公认的优质的角膜中期保 

存液，仍需依赖进口的Optisol GS液。Optisol GS 

液配方复杂，价格昂贵，不适合在我国推广使用。因 

此，研制一种配方简单，价格便宜，适合中国国情 

的角膜中期保存液是当前眼科科研工作者的一项重 

要任务。 

我们研制的角膜中期保存液成分简单，配制方 

便，成本价格远远低于Optisol GS液。M199是中 

期保存液的基础培养基，其成分包含了细胞生长发 

育所需的大部分营养成分，可以满足保存期间角膜 

内皮细胞的营养需要。硫酸软骨素是一种高分子物 

质，其大分子基团带有负电荷，可与角膜内皮形成 

共价结合，从而在角膜内皮表面形成一个保护层。 

实验证明这一保护层对角膜内皮具有保护作用，可 

以显著地提高保存角膜内皮的活性。低分子右旋糖 

酐也是一种高分子化合物。溶液中的硫酸软骨素与 

低分子右旋糖酐一起产生胶体渗透压，使得保存角 

膜保持脱水状态，维持正常的角膜厚度，利于手术 

操作。特级胎牛血清含有丰富的营养成分及多种生 

长因子。血清中丰富的营养成分给角膜特别是内皮 

细胞生存提供近似于体内的环境。血清中含有多种 

生长因子和激素，可以提高内皮细胞的代谢，增进 
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内皮细胞的核酸合成，利于细胞分裂增殖。本研究 

使用的特级胎牛血清，无病原微生物，低内毒素， 

低补体，可以显著减少使用血清的不良反应【415]。我 

们利用所研制的角膜中期保存液保存人角膜平均 

(8．39±0．72)d，保存后角膜内皮细胞平均密度为 

(2743．48±366．54)个 ／ram2，与Optisol GS液 

比较无统计学差异；平均角膜内皮细胞活性率为 

(96．65±2．59)％，高于Optisol GS液，考虑为 

我们采用的含血清保存液可能较Optisol GS液的无 

血清环境更适合角膜内皮细胞生存。试验结果充分 

说明了我们所研制的角膜中期保存液对保存人角膜 

具有良好的效果。 

我们使用所研制的角膜中期保存液保存人角膜 

8片，进行角膜移植手术。资料较全的病人有4例， 

其角膜植片保存时间为3d至14d不等。4例病人除 

1例为全角膜移植外，其余3例均在术中取供体角膜 

周边部分行苔盼兰和茜素红联合染色，所有角膜供 

体内皮细胞密度均在2000个 ／ram 以上，角膜内皮 

细胞活性率均高达95％以上。术后 1—2周复查角膜 

植片内皮细胞密度也均在2000个／ram 以上，与术 

中所查有较好的一致性。其中1名患者术后2月复 

查，角膜植片保持透明，角膜内皮细胞计数3005个／ 

mmz；另一名患者术后 1 1月复诊，角膜植片透明， 

角膜内皮细胞计数2500个／ram 。4例病人中角膜 

植片保存时间最常为14d，角膜植片用于全角膜移 

植术，术后 10d角膜厚度0．583mm，角膜内皮细胞 

幼儿泪腺混合瘤一例 

米尔沙力 古再丽 

阿 × 男 3岁 以左眼眶缘发现肿物 2月，伴眼痛 1 

月为主诉来就医，以左眼眶肿物收入院。因患儿不合作，准 

确视力无法了解。左眼外上方眶内可触及约0．8cm ×0．8cm 

大小的肿物，其表面皮肤未见发红，质地较硬，表面光滑， 

活动度欠佳，有轻度触痛，边界尚清，眼睑活动及眼球活动 

未受限制。眼前节及后节未见异常。浅表淋巴结未触及。心 

肺(正常 )。眼眶CT检查考虑为泪腺混合瘤，未见骨质破坏、 

血尿便、血沉、心电图均为正常。在全麻下进行肿物摘除术。 
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密度为 1643个 ／ram 。 

综上所述，我们研制的角膜中期保存液经苔盼 

兰和茜素红联合染色及扫描电镜检查证实其保存角 

膜的效果与Optisol GS液相当。临床使用的角膜植 

片保存6d以内平均角膜内皮细胞密度为(2493．33± 

390．04)／ram2，角膜内皮细胞平均活性率为 (96．93 

±1．62)％，术后复诊时间长达 2～11月，角膜植 

片透明，角膜内皮细胞计数均维持在2000个／ram 

以上，证实远期效果理想。所用角膜的保存时间最 

长为14d，其术后角膜植片内皮细胞密度仍可达1643 

个 ／ram2,角膜仅轻微水肿，提示其保存期限达 14d 

是可行的。我们研制的角膜中期保存液成分简单，配 

制方便，适合我国国情，值得进一步推广使用。 
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· 病例报告 · 

术中发现肿物与周围组织粘连，表面较光滑，有完整包膜。 

肿物病检，确诊为泪腺混合瘤。术后常规抗炎治疗，1周后 

全愈出院，目前已观察 l0年未复发。 

讨论 泪腺混合瘤是原发于眼眶中发病率最高的肿物， 

多数起源于眶部泪腺组织，良性居多，好发于4O岁以上的 

成年人。幼儿发病非常少见。由于此瘤起病缓慢，早期无明 

显症状平均病程 5年一6年。于幼儿发病且体积较大的实属 

少见。术中将肿物包膜完整切除，这就减少并发症和复发率。 
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