




下兔视网膜 Mtiller细胞 EGFR表达的灰度值进行测 

量，前者灰度值 为571 588．80±67 862．68，后者灰度值 

为1 000 352．00±98 386．22，差 异有 统计学 意义 (t= 

4．035，P<0．01)。 

3 讨论 

Mailer细胞是视 网膜 内最重要的胶质细胞 ，对视 

网膜神经元结构的完整性和生理活动提供重要支持。 

Mtiller细胞还参与许多病理过程 ，如视 网膜前膜、增生 

型玻璃体视网膜病变 、黄斑裂孑L、增生型糖尿病视网膜 

病变等。因此 ，深入研究 Mtiller细胞 的生物学特性具 

有重要的指导意义。 

大量研究证实 ，Mtiller细胞膜表面存在多种细胞 

因子受体，如 EGFR、神经生长因子受体、碱性成纤维 

细胞生长因子(basic fibroblast growth factor，bFGF)受 

体等 。上述 Mtiller细胞膜受体与相应 的细胞生长 

因子特异性结合，在视网膜脱离发生后所引起的一系 

列病理生理学改变过程中起重要作用。 

为了研究羊膜用于封 闭视 网膜裂孔 的潜 在可能 

性，我们前期 的研究将不 同浓度 的羊膜匀浆条件培养 

基加入到 Mtiller细胞中，结果发现羊膜能够促进兔视 

网膜 Mtiller细胞的增生 ，且呈浓度依赖性 。有研究 

发现 ，在羊膜上皮细胞及基底膜 内含有大量 的细胞生 

长因 子，如 表 皮 生 长 因 子 (epidermal growth factor， 

EGF)、转化生长因子一B、角化细胞生长 因子 、肝细胞生 

长因子 、神经 生 长 因子 (nerve growth factor，NGF)、 

bFGF等 。Jurgen等 研究 了在 中枢神经系统 内对 

神经胶质细胞起刺激作用的细胞生长 因子 aFGF、 

bFGF、EGF、血小板源性生 长因子对培养 的视 网膜 星 

形胶质细胞和 Miiller细胞是否具有相 同或相 反的作 

用 。研究结果证实 ，EGF可刺激 Mailer细胞 的生 长 ， 

且呈剂量依赖性 ，而 aFGF和 bFGF可刺激星形胶质细 

胞的生长。蔡季平等 研究了 EGF和 NGF对培养的 

人视网膜神经胶质细胞增生的影响，结果证明 EGF和 

NGF均能促进视网膜神经胶质细胞的增生。细胞 因 

子只有和相应靶细胞表面的受体结合后，才能产生一 

系列生物学过程。因此，本研究推测在体外培养的兔 

视网膜 Mailer细胞 表面可能也有上述细胞生 长因子 

受体的存在。 

为进一步探讨羊膜促进兔 Mtiller细胞增生的机 

制，本研究选择对 Mtiller细胞具有重要促增生作用的 

EGF作为研究对象。结果发现，在体外正常培养的兔 

视网膜 Mtiller细胞 EGFR有少 量表达 。经羊膜 诱导 

后 ，EGFR表 达量明显增多。推测羊膜 促进兔 Maller 

细胞增生可能存在以下几种机制 ：(1)在正常情况下， 

体外培 养 的兔 视 网膜 Mtiller细胞 膜 表 面 只有 少 数 

EGFR处 于“激 活”状态 ，而绝大多数 EGFR处于 “关 

闭”状态。Roque等” 研究发现 Mtiller细胞表 面具有 

高亲和力 EGFR和低亲和力 EGFR。高亲 和力 EGFR 

数量较少，占 EGFR总数的 10％，但此受体处于“激 

活”状态，能和 EGF特异性结合，介导细胞的早期变 

化，如 EGFR的磷酸化、磷酸肌醇的转化、细胞内钙离 

子的释放以及细胞内 pH值的增加。(2)经羊膜诱导 

后，其所含 的大量 EGF作用于 Mtiller细胞 ，使其 EGFR 

被激活，表达明显增加。由于配体对受体具有调节作 

用 ，受体在配体 的作用下 ，不仅触发一系列生理、生化 

或药理反应 ，还发生受 体数量和亲和力的变化 。根据 

受体调节的效果，受体调节可分为衰减性调节和上增 

性调节⋯ 。在本研究 中，经羊膜诱 导后 Mailer细胞 

EGFR表达增加，说明羊膜对 EGFR具有调节作用，但 

其机制 尚需进一步探讨。(3)羊膜促进兔视网膜 

Mtiller细胞增生 ，可能是通过其所含的大量 的 EGF促 

使 EGFR表达数量增加 ，而不是通过提高 EGFR的亲 

和力来实现 的。 
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