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Abstract 
·AlM：T0 investigate the change of p21，CDK2 and Smad4 

on the HLEC transfected with pEGFP—TGF—B1 plasmid and 

the effect of TGF一131 gene transfection on the cel J cycle 

controI of human Iens epithelial ceI1． 

·METH0DS：lmmortaIized human Iens epitheIial ce⋯iRe 

(HLEC—B3)was transfered by pEGFP—TGF一131 gene．The 

expression of TGF一131 mRNA．p21 mRNA．CDK2mRNA and 

Smad4 mRNA and protein induced by transfered by TGF一 

131 flene were measured by RT．．PCR and Western．-blot at 

different time periods． 

·RESULTS：RT，PCR detected that TGF一131 mRNA began to 

raise after 24h．culminated after 48h ，decreased after 72h， 

decreased much after 96h．but st川 more than the normaI． 

p21 m RNA companied with it．but CDK2 decreased with it． 

W estern—blot detected that the c0nseauence consisted 

with RT—PCR．The effect of TGF—B1 gene was demonstrated 

frOm the Iever of transcription and translation．Smad4 

protein raised with the lever of TGF一131 gene at various 

time point，but disappeared very quickly． 

·CONCLUSION：TGF-131 can increase p21，but decrease 

C0l(2．t0 impact the cell cycle of HLEC．TGF—p／Smad4 

pathway take pa rt in the course。 

· KEYWORDS：Iens epithelial cells： TGF一131； genes 
transfer；p21：CDK2 ：Smad4 

Han M，Zhang JS，Zhang RJ．Effect of TGF一131 gene transfeetion 

on the cell cycle control of human lens epithelial cel1．1m J Ophthalmol 

Yanke Zazhi 2010；10(3)：44O一442 

摘要 

目的：探讨脂质体介导的 TGF一131基因(pEGFP—TGF一[31) 

转染诱导人晶状体上皮细胞系一B3(HLEC—B3)细胞周期蛋 

白激酶抑制因子 p21及细胞周期蛋白激酶 CDK2的表达 

及其对细胞周期调控的影响。 

方法：将 pEGFP-TGF一[31转染人晶状体上皮细胞系一B3(HLEC- 

B3)，采用 RT—PCR和 Western—blot方法检测 pEGFP·TGF— 

B1转染后 24，48，72，96h p21，CDK2和 Smad4 mRNA和蛋 

白的表达，设立正常细胞组及 pEGFP—C2转染组为对照组。 

结果：pEGFP—TGF一[31转染组 TGF一131 24h开始升高，48h 

达到最高，72h略有减少，96h明显减少，但仍高于正常组， 

而空载体组与正常细胞组则无明显变化。p21变化趋势 

和TGF一[31相符，CDK2组变化趋势则正好相反，Smad4组 

48h明显升高，72h下降明显，96h基本恢复正常。 

结论：TGF．[31通过活化凋亡基因 p21，降低细胞周期蛋 白 

激酶 CDK2。 

关键词：晶状体上皮细胞；TGF一[31基因；转染；p21；CDK2； 

Smad4 
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0引言 

转化生长因子．B(TGF—p)可抑制上皮细胞 、内皮细 

胞、免疫细胞 ，以及某些肿瘤细胞的生长，并使这些细胞停 

滞在细胞周期的第一个间隔区：Gl期，从而阻止细胞进入 

S期 。许多研究表明，高表达活性 TGF一131的转基因鼠 

和其体外培养鼠晶状体均出现晶状体混浊的症状 ，我 

们的前期实验证明 TGF．131可抑制晶状体上皮细胞增殖， 

改变细胞周期，诱导其发生凋亡。目前已经发现 TGF-13 

信号传导经典途径为：TGF—B配体与细胞膜受体结合，激 

活细胞内Smads蛋白，协 同多种转录因子，最终导致 目的 

基因表达。Smads类蛋白是 TGF—B信号转导通路中必不 

可少的中介蛋白，存在于胞质中 。Smad4是通用枢纽分 

子，与上游分子形成核转运复合物后，将信号由胞质传人 

核内，协同转录因子上调或下调靶基因的表达。Smad4由 

于其中枢作用而被认为是调控 TGF一8信号通路的关键分 

子。我们通过基因转染技术对 TGF．131抑制人 晶状体上 

皮细胞，导致白内障发生的具体作用机制进行探讨。 

1材料和方法 

1．1材料 永生化细胞系 HLEC—B3(中国医科大学眼科)， 

HG—DMEM培养液(美国 Highclone公司)，胎牛血清(杭州 

四季青生物公司)，pSNAV—TGF一[31，pEGFP—C2质粒(北京 

本元正阳基因技术有限公司)，Lipofectamine 2000(Invitrogen 

公司)，Trizol试剂 盒 (GIBCO／BRL公 司)；RNA PCR 

Kit(AMV)Ver 3．0(大连宝生物工程公司)；蛋白质免疫印 

迹化学发光试剂盒(德国 Borhringer Mannheim公司)；鼠 

抗人 CDK2及p21(NEB公司)；生物素标记的蛋白质标准 

样品，抗生物素标记的蛋白质标准二抗(美国 NEB公司)。 






