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新生小牛视杆细胞体外发育过程中细胞 

形态及视色素分子分布的极性特征 

金燕 李根林 王津津 范尔钟 张晓光 

· 实 验 研 究 · 

【摘要】 目的 明确新生小 牛视 网膜 视杆 细胞体外发育过程 中细胞形态及视色素分 子分布的变化规 

律。 方法 分 离培 养新 生小牛视 网膜 神经 细胞 ，培养 10、2o、30和 40 d的神经元用于免疫细胞化学染色 ， 

采用rho4D2抗体标记视网膜视杆细胞，观察不同培养时期的阳性细胞的形态特征及视色素分子分布的特 

点 。用 图像分析 系统定量测量 阳性细胞的免疫反应强度 。 结果 rho4D2阳性细胞呈现两种形态 ，一 种为 

无突起的小圆形细胞 ，另一种 为带有顶端突起 的细胞 。体外培养 10 d时 ，视色素弥漫地分布于整个细胞膜 

及顶端突起；培养 2O d时视色素逐渐向顶端突起或细胞的一端集中；到培养 3o、40 d时，视色素聚集于顶 

端突起或细胞的一端，呈现极性分布特征。定量分析显示，体外培养 2O d的阳性细胞，免疫反应强度较培养 

10 d时 明显增强 ，培养 2()、30、40 d的 阳性细胞的免疫反应强度没有明显差异 。 结论 体外培养 3O、40 d 

的视杆细胞具备细胞结构及视色素分子分布 的极 性特征 ，并有 高水平的蛋 白质表达 能力 ，是发育 成熟 的神 

经元 。 
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【Abstract l Objective To investigate the changes of cellular configuration and polarized 

characteristic of visual pigment during the development of rod cells of neonatal calf in vitro． Methods 

Retinal cells of neonatal calf were dissociated and cultivated for 10，20，3O and 40 days in vitro were used 

for immunocytochemical analysis．Retinal rod cells were identified by rho4D2 antibody．The configuration 

of positive cells and rhodopsin molecular distribution were analysed at different cultivated time． The 

jmmuno～reaclivity of positive cells was measured by image analysis system． Results The rho4D2 

immuno～reactive cells included small round cells without protuberance and the cells with protuberance at 

the peak．At the 1 Oth day after cultivation，the visual pigment immunoreaction was suffusive in the whole 

cell membrane and apical process；while at the 30th and 4oth day，it gathered at the membrane of apical 

proce。ss or ODe pole of the cells．The results of 0uantitative analysis showed that the immunoreactive 

intensity of positive ceils at the 20th day after cultivation was stronger than that at the 1 Oth day：while 

there was no significant difference among the immunoreactive intensity at the 20th，30th，and 4oth day． 

Conclusions Rod cells at the 3Oth and 40th day after cultivation have the polarized characterization and 

visual pigment molecular distribution with high level of expressive ability of protein，which are mature 

n eu ro n S． 
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视网膜神经元的发育与视网膜变性疾病的发病机 

理及视 网膜移植供体材料 的选择等研究均有 密切关 

系_1 。光感受器细胞作为视觉信号传递路径中的第一 

级神经元 ，对于视功能的完成起重要作用 ，其生长发育 

过程一直受到人们的关注 。我们应用 rho4D2抗体 

标记新生小牛视网膜视杆细胞 ，观察其体外发育规律。 
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1 材料和方法 

1．1 视网膜神经细胞的分离和原代培养 

出生 24 h内的新 生小牛由北京市红星屠宰场提 

供 。将牛颈动脉放血急性处死，摘除眼球并分离其视网 

膜神经上皮层 ，将组织剪为约 1 mm×1 mm 的碎块 ， 

加入 0．25 胰蛋白酶，37 C消化 15 min，加入少许胎 

牛血清终止消化，以离心半径 15 CITI、800 r／min离心 
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